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11. Le comportement des gaz
11.1 Les états de la matière et la théorie cinétique des gaz
Comparaison des caractéristiques des états:
volume, forme, désordre, mouvement, ...

Solide Liquide Gaz

Forces intermoléculaires:
entre : particules chargées , molécules polaires et molécules non polaires

Influence de la taille et l'énergie cinétique sur l'état physique

La théorie cinétique des gaz (gaz parfait)

(ionique) (dipôledipôle) (dispersion de London 
ou Van Der Walls)
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pression 
atmosphérique 

force exercée par unité de surface

760 mm de Hg = 760 torrs = 1 atm = 101,3 kPa 
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Ex.1 : Donne la pression en mm de Hg correspondant à 1,03 atm

Ex.2 : Donne la pression en kPa équivalant à 733,7 torrs.

Ex.3 : Donne la pression en atm équivalant à 255kPa.
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Relation pressionvolume d'un gaz
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/gaslaw/boyles_law_graph.html

Étude de la relation entre la pression et le 
volume d'un gaz par Robert Boyle

 

Boyle a observé que le volume d’un gaz _____________
lorsque la pression exercée sur le gaz _______________.

augmente diminue

augmente 
diminue
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la loi de BoyleMariotte en 
graphique

La loi de BoyleMariotte dit que le volume d’une masse 
de gaz maintenu à une température constante est 
inversement proportionnel à sa pression.

donc, PV = k
et   P1V1 = k = P2V2 

Ce qui donne l'énoncé mathématique 
de la loi de BoyleMariotte

P1V1 =  P2V2 
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Ex.1 : Un ballon contenant de l'hélium gazeux à température 
ambiante a un volume de 2,40 L à la pression atmosphérique 
standard.  On plonge alors le ballon dans un bassin d'eau à 
température ambiante et le volume diminue à 2,10 L.  
Quelle est la pression, en kPa, exercée sur le ballon sous l'eau?
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Ex.2 : Un pneu bien gonflé a une pression de 1,90 atm.  Le volume 
d'un pneu bien gonflé est de 42,4 L.  Un pneu trop gonflé diminue 
la longévité du pneu...  Calcule le nouveau volume de ce pneu si 
on augmente la pression à 1,95 atm.

p. 434435
nos 1 à 4 
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GayLussac a énoncé qu’à volume constant, pour une 
masse donnée de gaz, la pression augmente lorsque la 
température augmente.

P  P 

P 

P1  P2 

P1  P2 

N.B. ces formules sont valides 
seulement si on exprime T en kelvins!!!

Loi de GayLussac
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Ex.1 : Une bonbonne d’hélium d’une capacité de 45L a une 
pression interne de 300,0 kPa à 300K. Si la bonbonne peut 
supporter un maximum de 500,0 kPa de pression, quelle est la 
température maximale qu’elle peut supporter?
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Variation du volume d'un gaz selon 
la température à différentes pression 

Relation volumetempérature

Relation entre la 
température et le volume 

tube 
capilaire 

mercure 

gaz 

basse 
température

haute
température
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Charles a énoncé qu’à pression constante, pour une 
masse donnée de gaz, le volume augmente lorsque la 
température augmente.

N.B. ces formules sont valides 
seulement si on exprime T en kelvins!!!

Loi de Charles



ch11 2013

Ex.1 : Un ballon de fête a été gonflé à l’intérieur de la maison 
(23,5°C) jusqu’à un volume de 425 mL. On attache le ballon 
dehors où il fait 7,0°C. Quel est le volume du ballon dehors?
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11.4   Loi générale des gaz

TPN : Température et Pression Normale

TAPN: Température Ambiante et Pression Normale

0°C  101,3 kPa

25°C  100 kPa
(BI : 101,3 kPa)
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P1V1 = P2V2

BoyleMariotte Charles GayLussac

Différentes lois des gaz

loi générale des gaz
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Ex1 : Une montgolfière a un volume de 1816 dm³ au niveau 
du sol à 25°C et 100 kPa (TAPN). À 1000 m d'altitude, la 
température descend à 11°C et la pression diminue à 98,5 
kPa.  Calcule le volume qu'aurait la montgolfière si on 
n'ajoutait pas d'air chaud?

Ex2 : Une expérience en laboratoire produit de l'azote 
gazeux. On a obtenu 10,1 cm³ de N2(g) à 23°C et 746 torrs.  
À quelle température, en °C, sera l'azote si le volume a 
augmenté à 12,0 cm³ et la pression est maintenant à 780 
torrs?

P.457
nos 17 à 21
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Loi d'Avogadro

n α V →

Volume molaire:
(V/n)

volume occupé par 1 mol de gaz.

Chapitre 12
Loi des gaz parfaits

Le volume molaire de tous les gaz 
parfaits à TPN est de 22,4 L mol1.
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Loi des gaz parfaits

V α n V α T V α 

V α 

Calculons la valeur de k en supposant 1 mol à TPN.

Loi des gaz parfaits

PV = nRT
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Ex3 : Trouve le volume molaire d’un gaz parfait à TAPN. 
(100kPa et 25°C)

P. 487488
nos 12 à 15



ch11 2013



ch11 2013



ch11 2013



ch11 2013



ch11 2013



ch11 2013

Loi des pressions partielles de Dalton

Ptotale = P1 + P2 + P3 + … + Pn

Composants de l’air sec en % de composition  
(Chimie 11, p.459)

Ex1 : Quelle est la contribution du CO2 à la pression 
atmosphérique, en kPa, au cours d’une journée très sèche si le 
baromètre indique 0,98 atm?

P. 460  nos 22 à 25
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