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Point de fusion
Rappel : Le point de fusion est influencé par les forces 
intermoléculaires qui elles, sont influencées par la 
structure de la substance, ellemême influencée par les 
liaisons chimiques qui la forme.

Explique la tendance périodique de la 3e période. 
(de Na à Ar)

.

T°(K)
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Points de fusion des alcalins et des halogènes

Explique la tendance du point de fusion des 
alcalins et des halogènes.

.
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Les propriétes chimiques

Les métaux alcalins
propriétés physiques : mous (peuvent être coupés avec 
un couteau, malléables, de couleur argentée, bons 
conducteurs d'électricité avec des points de fusion peu 
élevés comparés aux autres métaux (parce que chaque 
atome contribue seulement un électron à la liaison 
métallique) et une densité peu élevée.

propriétés chimiques : très réactifs parce qu'ils ont 
seulement un électron dans leur couche de valence qui 
est très facilement «perdu».
Forment tous des cations ayant une charge de +1 et 
forment des composés ioniques avec les nonmétaux.
La réactivité augmente en descendant le groupe.

Rappel : Les éléments d'un même groupe réagissent de 
façon semblable car ils ont le même nombre d'électrons de 
valence.

La réactivité des métaux alcalins
Les métaux alcalins et l’eau (déplacement simple)

Les alcalins réagissent avec l'eau de façon exothermique pour 
produire de l'hydrogène et un hydroxyde de métal.  On les appelle 
des métaux alcalins car la solution résultate est alkaline (basique) 
libérant des ions hydroxydes (OH‐).  Ils forment donc tous des 
solution basique

Lithium + eau
le lithium flotte sur l'eau et réagit assez lentement en gardant 

sa forme.
2Li + 2HOH → 2LiOH + H2

sodium + eau
le sodium réagit assez vigoureusement que la chaleur produite 

est suffisante pour faire fondre le métal restant qui forment une 
petite boule qui se promène sur la surface de l'eau.

2Na + 2HOH → 2NaOH + H2

potassium + eau
le potassium réagit encore plus violemment  et produit assez de 

chaleur pour enflammer l'hydrogène produit formant une flamme 
lilas tout en se déplaçant rapidement sur la surface de l'eau.

2K + 2HOH → 2KOH + H2
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vidéos réactions des alcalins avec l'eau

http://video.google.com/videoplay?docid=5532937263117671691#
Lithium

sodium
http://video.google.com/videoplay?docid=137942627913787282#

potassium
http://www.youtube.com/watch?v=_1DnJVWZgKQ&feature=related

Rubidium et césium
http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY

Autres types de réactions des alcalins

Les métaux alcalins avec les halogènes (synthèse)
2Li + Cl2 → 2LiCl
2Na + Br2 → 2NaBr
2K + Br2 → 2KBr

Les métaux alcalins avec l’oxygène (synthèse)
4Li + O2 → 2Li2O
4Na+ O2 → 2Na2O
4K + O2 → 2K2O
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Les halogènes
• Sont des non‐métaux réactifs puisqu’ils requièrent seulement un 
électron pour remplir leur couche de valence.
• Forment tous des anions ayant une charge de ‐1.
• Existent comme des molécules diatomiques (Cl2, Br2, etc.)
• Sont tous électronégatifs.
• Changement d’état physique en descendant le groupe dû à des forces 
Van der Waals élevées entre molécules quand la masse molaire 
augmente.
• Sont tous colorés. 
• Leur réactivité diminue en descendant le groupe.

Exemple 1: Les halogènes avec l’eau
Br2  +  HOH  à  HBr  +  HOBr
Cl2  +  HOH  à  HCl  +  HOCl 
I2  +  HOH  à  HI  +  HOI

Exemple 2: Les halogènes avec les ions halogènes
Cl2  +  2I

‐  à  I2  +  2Cl
‐

Br2  +  2I
‐  à  I2  +  2Br

‐

Cl2  +  2Br
‐  à  Br2  +  2Cl

‐

N.B. Un halogène placé plus haut va déplacer un halogène placé 
plus bas de ses sels, mais non vice‐versa. i.e., I2 + 2Cl

‐ è aucune 
réaction

Exemple 3: Les ions halogènes avec des ions d’argent 
(précipitation)
Ag+  +  Cl‐  à  AgCl (blanc)
Ag+  +  Br‐  à  AgBr (crème) 
Ag+  +  I‐  à  AgI (jaune pâle)

Cette réaction est utilisée comme un test pour Br‐, I‐, Cl‐ (AgF est 
soluble)

La réactivité des halogènes
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Les propriétés des oxydes de la 3e période

• Les propriétés des oxydes est dues à leur structure
• le Na2O, MgO, et Al2O3 sont des composés ioniques (haut pt de fusion, 
conductivité électrique lorsque fondus ou liquide)
• le SiO2 a une structure covalente géante ou covalente macromoléculaire (haut 
pt de fusion, faible conducteur)
• P4O10 (P4O6), SO3(SO2), et Cl2O7(Cl2O) sont des molécules covalentes 
distinctes (bas pt de fusion, non conducteur)
• le Na2O et MgO sont des oxydes basiques 

     Na2O(s) + H2O(l) → 2 NaOH(aq)
      MgO(s) + H2O(l) → Mg(OH)2(s)    (Mg(OH)2 est très peu soluble)

• le Al2O3 est un oxyde amphotère car il réagit avec les acides et les bases
Al2O3(s) + 6 HCl(aq) → 2 AlCl3(aq) + 3 H2O(l)

 Al2O3(s) + 3 NaOH(aq) + 3 H2O(l) → 2 NaAl(OH)4(aq)

• le SiO2 est insoluble dans l’eau, mais il réagit avec les bases, et il est donc 
un oxyde acide:     SiO2(s) + 2 NaOH(aq) → Na2SiO3(aq) + H2O(l)

pour cette raison, on ne doit pas garder une base dans un 
contenant de verre

• le P4O10 (P4O6), SO3(SO2), et Cl2O7(Cl2O) sont des oxydes acides car ils 
réagissent avec l’eau pour produire des oxacides:
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Résumé des réactions des ions halogènes

propriété Formule des oxydes

Na2O MgO Al2O3 SiO2
P4O10
(P4O6)

SO3
(SO2)

Cl2O7
(Cl2O)

état à 25°C solide solide solide solide solide
(solide)

liquide
(gaz)

liquide
(gaz)

pt de fusion /°C 1275 2852 2027 1610 24 17 92

pt d'ébullition / °C  3600 2980 2230 175 45 80

conductivité à l'état 
fondu(liquide) bonne bonne bonne faible non non non

structure ionique covalent 
géant covalent moléculaire

réaction avec l'eau
forme 
NaOH
(aqueux)

forme
Mg(OH)2
(solide)

pas de 
réaction

pas de 
réaction

P4O10 
forme 
H3PO4

SO3 
forme 
H2SO4

Cl2O7 
forme 
HClO4

Nature de l'oxyde basique amphotère acide



T3fin 2013

Questions de type BI
1. Un oxyde d'un élément de la 3e période est un solide à 
température ambiante et forme un oxyde basique avec l'eau, quel 
est cet élément?
A. Mg B. Al C. P D. S

2. Laquelle de ces réactions de déplacement simple est possible?

3.  Décris et explique la tendance du 
point de fusion des éléments de la 
3e période montrée par le graphique 
cicontre. (3 points)

4. Écris la formule des oxydes de sodium, de phosphore et de 
soufre et décris leur caractère acidobasique. (6 points)

A

C

voir notes de la 1ère page...

Na2O : base

P4O10 (P2O5, P4O6) : acide

SO3(SO2) : acide

po
in
t d
e 
fu
si
on
  (
K
)

S 



T3fin 2013



T3fin 2013



T3fin 2013


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13

