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1. D 2. C 3. D 4. C 5. A 6. C 7. D 8. B 9. A  

10. (a)  1 

(b) Kc diminue;  

réaction directe est exothermique/∆H est  négative/équilibre 

se déplace vers la gauche; 2 

  

(c) mélange plus foncé; 

Position de l’équilibre se déplace vers la gauche /vers réactifs parce que                                          

plus de moles de gaz à  gauche; 2 

(d) moins que 2 moles NO2; 

 Les valeurs données donnent 
 
i.e. trop de NO2; 2 

[7] 

 11. a) (i) pH =  log[H
+
]; 1 

(ii) pH initial = 1; 

point d’équivalence: 25,0 cm
3
 de NaOH; 

pH  au point d’équivalence = 7; 

pH final = 12 13; 

 

  4 

(iii) Ka = 10
4.76

/1.74×10
5
; 

Ka = [H
+
]
2
÷[CH3COOH]/1.74×10

5
 =  

[H
+
] = 1.32×10

3
 (mol dm

3
); 

pH initial = 2.88;     

Accepter  3 CS    ;     donner [4] pour bonne valeur de pH. 

pH au point d’équivalence: 8 9; 5 
[10] 
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b) (i) HIn acide faible; 

HIn ⇌ H
+
 + In  et une couleur différente chacun; 

L’équilibre se déplace vers la gauche ou vers la droite, prenant la couleur du côté 

favorisé; 3 

(ii) phénolphtaléine/rouge de phénol /bleu bromothymol; 

le changement de couleur de l’indicateur est dans la zone de virage du point 

d’équivalence/dans la partie verticale de la courbe de titrage; 2 
[5] 

 

 c) (i) exemple spécifique de base faible et son sel(acide conjugué)/acide fort et base faible; 1 

 

ex. NH3 et NH4Cl. 

(ii) pH change très peu/acide est presque entièrement neutralisé par base; 

équation provenant de c) (i); 2. 

ex.  NH3 + H
+
  /NH4OH + H

+
   + H2O. 

[3] 

d) acide Brønsted-Lowry  

donneur de protons; 

acide de Lewis  

accepteur de paire d’électrons; 

Brønsted-Lowry acid 

N’importe quelle équation acceptable; 

Ex. : HCl + NaOH  H2O + NaCl 

Lewis acid –BF3/  AlCl3/ions complexes formé par des métaux de transition avec des ligands; 

Ex.  

[5] 

  

e) acide; 

 [Al(H2O6)]
3+

 est acide à cause de la formation de H
+
/ 

[Al(H2O)6]
3+

  [Al(H2O)5(OH)]
2+

 + H
+
; 2 

[2] 
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